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A cutter for cutting vein valves (3) with a long, thin shaft (4) having a channel, and with a blade (5) 
aranged projecting radially at the distai.end thereof and with a reanvardly directed cutting edge (6) 
Is characterised in that the channel is designed as a laterally angled operating channel with a 
curved transition at the distal end. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Venenklappenschneidmesser 

@ Ein Messer zum Aufschneiden von Venenklappen mit 
einem langen dunnen Schaft und einer an dessen distalem 
Ende radial abstehend angeordneten Ktinge mit ruckwarts 
gerichteter Schneide ist dadurch gekennzeichnet, da& der 
Schaft einen proximal an eine Spulflussigkeitszufuhr ange- 
schlossenen Spulkanal mit wenigstens einer im Bereich des 
distalen Endes des Schaftes angeordneten Ausstromoffnung 
aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein Messer der im Oberbegriff 
des Anspruches 1 genannten Art 

Derartige Messer werden in der GefaOchirurgie be- 5 
notigt, und zwar insbesondere bei der Behandlung von 
Durchblutungsstdrungen im Bein (Raucherbein) durch 
Schaffung eines naturlichen Arterienbypass. Bei funk- 
tionsunfahigen Arlerien konnen ais Bypass Kunststoff- 
schlSuche verwendet werden oder auch im Korper vor- to 
handene Venen. die als Arterien verwendet werden. 

Wenn eine Vene als Arterie eingesetzi wird, aber an 
Ort und Stelle liegenbleibt, wird sie in der faischen Rich- 
tung durchstromt Die in der Vene vorhandenen Venen- 
klappen, die einfache Ruckschlagveniile darstellen, wur- 15 
den dann den Blutflufi verhindem. Sie mussen also ent- 
fernt werden. Dazu dienen die Messer der eingangs ge- 
nannten Art 

Ein passendes Venensttick wird an den Enden abge- 
klemmi und durch Einstiche zuganglich gemachL Das 20 
Messer wird vom korperfernen Ende des Venenstuckes 
her in der urspriinglichen Biutstromrichtung durch die 
ganze Lange des Venenstuckes nichtschneidend ge- 
fiihrt. Dabei geht das Messer relativ lelcht in Offnungs- 
richtung durch die Venenklappen. Sodann wird das 25 
Messer wieder zuruckgezogen und schneidet erst dann 
mit seiner riickwartig scharfen Schneide durch die Ve- 
nenklappen und macht diese funktionsunfahig. 

Diese Arbeiten konnen zur Not auch blind ausgefuhrt 
werden. wobei die Ergebnisse aber relativ unbefriedl- 30 
gend sind. Besser ist es, unter Beobachtung zu arbeiten, 
W02U ein Endoskop in das Venenstuck eingefiihrl wird. 
und zwar aus Platzgrunden vom anderen Ende des Ve- 
nenstuckes her. Das Endoskop wird der Messerbewe- 
gung folgend nachgefiihrt. so daB das FCIappenschnei- 35 
den beobachtbar wird 

Nachteilig dabei wiederum ist die Blutfiillung der Ve- 
ne, die auch bei Abklemmen an den Enden nicht vermie- 
den werden kann, da Blut aus seitlichen Venenzufliissen 
standigzuflieBt 40 

Urn dennoch ein freies Gesichtsfeld zu schaffen. wird 
mil Spulflussigkeit — in der Regel mit physiologischer 
Kochsalzlosung — gespiilt. Wird von den Enden des zu 
praparierenden Venenstuckes her gespult. so ist die 
Sicht vor Ort immer noch nicht sehr klar wegen der 45 
seitlichen Blutzufliisse in das Venenstuck Besser ist es. 
unmittelbar vorOrt zu spulen. 

Dazu ist es im Stand der Technik bekannt Endoskope 
mit Spiilkanal einzusetzen, die in bekannter Weise un- 
mittelbar das Sichtfeld freispulen. Nachteilig dabei ist 50 
aber der relativ groBe Durchmesser derartiger Endo- 
skope von nicht unter 3 mm, was den Einsatz auf groBe- 
re Venen beschrankl. Venen im Unierschenkel kOnnen 
auf diese Weise wegen des geringeren Durchmessers 
nicht bearbeitet werden. 55 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein Messer der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
bei optischer Beobachtung mit guten Sichtverhaltnissen 
auch in engen Venen einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mil den Merk- 60 
malen des Kennzeichnungsteiles des Anspruches 1 ge- 
lost. 

Das erfindungsgemaBe Messer weist an seinem 
Schaft einen Spiilkanal auf, der beispielsweise bei einem 
stabformigen Schaft als neben diesem verlegter 65 
Schlauch ausgebildet sein kann. Da der Schaft von sehr 
kleinem Querschnitt ist, bleibt auch in engeren Venen 
noch ausreichend Platz, um einen Spulkanal am Schaft 
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des Messers vorzusehen. Auf diese Weise ist es moglich, 
mit dem erfindungsgemaBen Messer sehr prazise unter 
optischer Beobachtung zu arbeiten, ohne daB am Endo- 
skop ein Spulkanal erforderlich ware. Der Querschnitt 
des Endoskopes kann kleiner gewahlt werden. Mit der 
Erfindung ist es also moglich, in sehr engen Venen noch 
unter praziser optischer Beobachtung Venenklappen zu 
schneiden. 

Vorteilhaft sind dabei die Merkmale des Anspruches 
2 vorgesehen. Ist der Schaft selbst als Rohr ausgebildet 
so crgibt sich zusatzlich der Vortcil einer sehr festen 
und steifen Schaftkonstruktion, die sowohl Starr in Me- 
tall ausfuhrbar ist als auch als flexibler Schlauch. 

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspru- 
ches 3 vorgesehen. Wenn die Ausstromoffnung schrag 
oder seitlich zur Venenwand hin gerichtet ist, so ergibi 
sich die Mdglichkeii, die Aussirdmoffnung als Arbeits- 
kanal zu verwenden und mil durch diesen gefuhrten 
Sonden an der Venenwand Eingriffe vorzunehmen. Ins- 
besondere konnen dann Sonden in seitliche Venenzu- 
fliisse gefuhrt werden, um diese mit geeigneten Mitiein 
zu verstopfen. 

Dabei sind vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 
4 vorgesehen. Wenn eine Ausstromoffnung als Offnung 
des Arbeitskanales am freien Ende" der Klinge, also an 
deren dem Schaft abgewandten Ende vorgesehen ist. so 
laBt sich diese Offnung durch Bewegen des Schaftes gut 
manipulieren und gezielt an eine zu bearbeitende Slelle 
der Venenwand, insbesondere unmittelbar an den Ein- 
gang zu einem VenenzufluB bringen, um in diesen eine 
Sonde einzufuhren. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und 
schemaiisch im Schnitt durch ein Venenstuck mit erfin- 
dungsgemaBem Messer und Endoskop dargestellt. 

Die Figur zeigi ein Venenstuck 1, das an seinen bei- 
den nicht dargestellien Enden vom Blutkreislauf abge- 
trennt und nach auBen geoffnet ist. Die urspriingliche 
venose Biutstromrichtung isi mit Pfeil 2 angedeutet 

Im dargestellten Venenstuck 1 ist eine Venenklappe 3 
dargestellt, die im wesenllichen aus den beiden darge- 
stellten Klappenhaiften besieht, die sich in Biutstrom- 
richtung 2 offnen und in Gegenrichtung schlieBen, also 
wie ein Riickschlagveniil wirken. 

Dieses Venenstuck soli als Arterienbypass angesetzt 
werden. Das Blut soil also zukunfiig durch dieses Ve- 
nenstuck in umgekehrter Richtung, also umgekehrt zur 
Richtung des Pfeiles 2 flieBen. Die Venenklappe 3 wurde 
dann dauernd schlieBen und muB daher beseitigi wer- 
den. 

Dazu dient das dargestellte Messer, das einen Schaft 4 
und eine verrundete Klinge 5 mit nach hinten weisender 
Schneide 6 aufweist. Das Messer wird in Richtung des 
Pfeiles 2 vom einen Ende des Venenstuckes her einge- 
fahrt, wobei es mit seiner verrundeten Klinge 5 ohne 
Verletzungsgefahr alle dazwischenliegenden Venen- 
klappen durchdringt, ohne sie zunachst zu zerstoren. 
Dann wird das Messer uber den ganzen Weg zuriickge- 
zogen, wobei die nach riickwarts gerichtete Schneide 6 
alle auf dem Wege liegenden Klappen aufschneidet, so 
daB ihre Ruckschlagsperrwirkung beseitigt wird Diescr 
Vorgang kann mehrmals unter verschiedenen Winkel- 
stellungen der radial vom Schaft 4 abstehenden Klinge 5 
durchgefiihrt werden. 

Wird diese Arbeit blind durchgefuhrt. so kann es zu 
Problemen und unbefriedigenden Ergebnissen kommen. 
Daher wird in der Regel unter Zuhilfenahme eines En- 
doskopes 7 gearbeitet, iiblicherweise eines flexiblen En- 
doskopes, das mit seinem Objektiv 8 der Langsbewe- 
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gung des Messers entsprechend standig nachgefuhrt 
wird und den Arbeitsbereich der Klinge 5 beobachten 
kann, wie in der Figur dargestellL Es kann also durch das 
Objektiv 8 beobachtet werdea wie die Klinge 5 mil 
ihrer Schneide 6 die dargesiellte Klappe zerschneidet 
Auf diese Weise konnen die Resultate erheblich verbes- 
sert werden. 

Das Sichtgebiet ist aber biutgefullL Es muB daher mil 
klarer Flussigkeil gespult werden, urn ein freies Sichl- 
feld 2u schaffen, da Blut auch auf kurze Entfemungen 
vollig undurchsichtig ist. 

Wurde nur von den Enden des Venenstuckes 1 her 
gespult werden, so wurde sich gerade im dargestellten 
Venenabschnitt wenig andern, da dort durch die Zweig- 
vene 9 standig Blut zuflieQt Ein iiblicher Ausweg ware 
die Vorsehung eines Spiilkanales am Endoskop 7. Das 
wurde aber den Durchmesser dieses Instrumentes so 
weit vergr60ern» daB eine Verwendung in der darge- 
stellten kleinen Vene mit einem innendurchmesser von 
typischerweise etwa 2 mm nicht mehr moglich ware. 

Mil der Erfindung wird daher ein Spulkanal am Schaft 
4 des Messers vorgesehen. 

Ein Spulkanal kann am Messerschaft auf vielfaltige 
Weise vorgesehen werden. Es kann beispielsweise der 
Schaft in ublicher Weise als Draht ausgebildet sein, ne- 
ben dem ein Schlauch oder Rohr vorgesehen ist. Ober 
einen Drahtschaft kann auch ein Schlauch konzentnsch 
mit innerem Abstand iibergeschoben sein, der als Spul- 
kanal dienL 

Im dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 30 
der Schaft 4 als Rohr, also mit innenliegendem Spulka- 
nal 13, ausgebildet. Dieses Rohr kann flexibel als ICunst- 
stoffschlauch ausgebildet sein oder auch als starres Me- 
talirohr, was bei langen geraden Venenstucken geome- 
trisch mdglich ist und den Vorteil eines besonders gut 35 
handhabbaren Messers schafft. 

Am dargestellten rohrformigen Schaft 4 ist am dista- 
len Ende die JClinge 5 angeordnet. Am proximalen Ende 
ist ein Endstiick 10 vorgesehen mit einem SpulzufluB- 
schlauch 11, durch den in Pfeilrichtung SpiiinOssigkeit 40 
zugefiihrt wird, die an der Ausstromoffnung 12 des 
Spulkanales 13 austritt, was dort mit Pfeilen angedeutet 
ist. Die Spulfliissigkeit, in der Regel physiologische 
Kochsalzlosung, spiilt dort im Bereich des Sichtfeldes 
zwischen Objektiv 8 und Messer 5 und schafft klare 
Sicht. 

im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel verlauft der 
Spulkanal 13 zunachsi durch den Schaft und sodann in 
gebogenem Veriauf durch die Klinge 5, um an deren 
vom Schaft abgelegenem freiem Ende mil der Aus- 
stromoffnung 12 zu enden. Die Ausstromoffnung 12 ist 
daher seitlich auf die Venenwand gerichtet, im darge- 
stellten Fall auf den Miindungsbereich der Zweigvene 9. 

Nun kann eine gestrichelt dargestellte flexible Sonde 
14 durch den Spulkanal 13 gefiihrt werden. der in diesem 55 
Falle als Arbeitskanal verwendet wird. Unter Fuhrung 
dutch das Messer und unter Beobachtung durch das 
Endoskop kann die Sonde 14 mit ihrem distalen Ende bis 
in die Zweigvene 9 hinein geschoben werden, um dort 
beispielsweise einen Pfropfen aus Kunststoffmaierial 15 60 
zu injizieren, der die Zweigvene 9 verschlieBt. Das ist fur 
den spateren Betrieb als Arterie wesentlich. um Kurz- 
schliisse zwischen dem arieriellen und venosen Blutsy- 
stem zu verhindern. 

An dem Endstiick 10 am proximalen Ende des Mes- 
sers ist eine Offnung 16 vorgesehen, die beispielsweise 
mit flexiblen etastischen Gummilippen ausgebildet ist 
und die Sonde 14 derart elastisch abdichtend aufnimmi. 



daB auch bei vorgeschobener Sonde noch laufend wei- 
tergespiilt werden kann. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel folgt der Spul- 
kanal 13 der Abbiegung der Klinge 5 und endet seitlich 
mit der Ausstromoffnung 12. In abgewandelten Ausfuh- 
rungsformen konnte der Spulkanal auch in axialer Ver- 
langerung des Schaftes in der dargestellten zweiten 
Ausstromoffnung 17 enden bzw. kana wie im darge- 
stellten Fall, diese Offnung zusStzlich angeordnet sein. 
um die Ausstromverhaltnisse in erforderlicher Weise zu 
beeinflussen. Bei Bedarf konnen Ausstromoffnungen in 
anderer Weise angeordnet sein. 

Patentanspruche 

1. Messer zum Aufschneiden von VenenkJappen 
mit einem langen dunnen Schaft und einer an des- 
sen disialem Ende radial abstehend angeordneten 
Klinge mit riickwarts gerichteter Schneide, da- 
durch gekennzeichnet daB der Schaft (4) einen 
proximal an eine Spiilfliissigkeitszufuhr (11) ange- 
schlossenen Spulkanal (13) mit wenigstens einer im 
Bereich des distalen Endes des Schaftes angeordne- 
ten Ausstromoffnung (12) aufweist. 

2. Messer nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net,daB der Schaft (4) rohrformig ausgebildet ist 

3. Messer nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ausstrom- 
offnung (12) schrag oder zur Seite gerichtet ist. 

4. Messer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Ausstromoffnung (12) am freien Ende 
der Klinge (5) angeordnet ist. 
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